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Numer ¢wiczenia: 8

Temat: Analiza czestotliwosciowa sygnatu jedno- i dwuwymiarowego.
Temat: Analiza czestotliwosciowa DCT cz. 2.

Cel ¢wiczenia: Poznanie metody obliczania jedno- i dwuwymiarowej transformaty DCT,
wizualizacji danych w postaci przestrzennej i czestotliwoSciowej oraz ksztattowania doktadnosci
przetwarzania.

Wymagane przygotowanie teoretyczne: Wykifad 3.

Cwiczenie 1. Za pomog polecenia

for i=1:8,x(i,1)=sin(i*(1/8*2*pi)),end;

przypisz do zmienne wynik probkowania 1 okresu sygnatu sinusoidalneg® préobkach. Wykge jej
wykres za pomagcpoleceniglot , upewnij s¢ ze jest poprawny i zamknij okno.

Cwiczenie 2. Napisz m-skryptdctld.m , generujcy macierz transformaty DCT i zwragey ja do
srodowiska. Uwaga: skrypt koniecznie musi tneskazan nazve.

Cwiczenie 3. Do zmiennejD przypisz macierz bazewDCT, wykonaj obliczenie jednowymiarowej
transformatyy sygnatux, wg réwnania

y=D*x

Nastpnie wykonaj obliczenie odwrotnej transformaty sygnatuy, wg réwnania

x1=D'*y

(apostrof oznacza transpozycinacierzy). Poréwnaj postaci danych przed transdopn(x) i po

transformacji y). Poréwnaj dana i x1. Czy transformacja za pomp®CT jest odwracalna? Czy jest
transformad stratra?

Cwiczenie 4. Wczytaj obraa ENA256.DAT funkcja readi256  (z poprzednich ze§) do macierzyLena

I wyswietl go za pomagfunkcji figl (z poprzednich zag).

Cwiczenie 5. Wydziel z macierzyLena pierwszy narény blok (punkty o koordynatach 1:8,1:8) do
macierzyL1 i wyswietl t¢ macierz. Dokonaj obliczenia transformaty dwuwyrovee] macierzy L1
y=D*L1*D'

Wyswietl dane macierzy, wyciagnij wniosek.. Dokonaj odwrotnej transformacji neelyy

x1=D"*y*D

Poréwnaj dane w macierzagh i L1.

Cwiczenie 6. Celem tega@wiczenia jest zaobserwowanie zmianytiedanych wybranego bloku obrazu
testowego pod wptywem przeksztatcenia z dziedzmggirzennej do estotliwosciowej.

Napisz funka¢ dct_blk.m , przyjmupca dwa parametry — pionowa i pozignkoordynat bloku w
obrazie. Funkcja ma za zadanie wydZieliobrazu Lena wskazany blok do macieyzyyswietlic dane
tego bloku liczbowo i graficznie), naghie obliczy transformat tego bloku i § wyswietli¢c. Przebadaj
wybrane fragmenty obrazu testowego.



Cwiczenie 7. Skopiuj skrypt zéwiczenia 6 nadaf mu nazw blk_err.m . Zmodyfikuj skrypt tak, by
przyjmowat cztery parametry: pionowa i pozioma lyarata bloku oraz pionowa i pozioma koordynata
danej wewantrz bloku. Skrypt ma dziatanastpujaco:

- wyswietli¢ caty obraz przed przetwarzaniem,
- dokon& dwuwymiarowej transformaciji obrazu,

- zmient wybrany wspoétczynnik DCT we wskazanym bloku (syojerny w ten sposéb wprowadzenie
btedu bitowego)

- dokon& odwrotnej transformacji obrazu i go swietli¢

Wymagane przygotowanie teoretyczne: -
Sposob zaliczenia:
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